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Strommarkt

Smart Grid, virtuelle Kraftwerke, Erneuerbare Energien

. Energiemarkte
Ideen fiir den Strommarkt von morgen '
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decken in Deutschland bereits un-
gefdhr ein Drittel des gesamten
Stromverbrauches ab. Dennoch er-
geben sich hierdurch Herausforde-
rungen fiir die existierende Netz-
infrastruktur und die gesamte
Energieversorgung. Zum einen pro-
duzieren nicht mehr nur einige
zentrale Erzeuger (Grolkraftwerke)
Strom, sondern auch die neuen,
dezentralen Energiequellen. Da-
durch verédndert sich das urspriing-
liche unidirektionale Stromversor-
gungsnetz zu einem bidirektiona-
len System. Die Netzinfrastruktur
muss demzufolge optimiert wer-
den. Zum anderen schwankt die

Dr. Christian Haag, Geschéftsfiihrer FEN GmbH, Aachen

np Jg.55 (2016), Heft 5

Stromeinspeisung aus dezentralen
und erneuerbaren Energiequellen,
da sie wetterabhdngig sind.

Bislang tibernehmen konventio-
nelle Energieerzeuger die Strom-
versorgung, wenn die dezentralen
und erneuerbaren Energien den
Strombedarf nicht decken kénnen.
In Rahmen der Energiewende soll
der Anteil der dezentralen und er-
neuerbaren Energie jedoch weiter
steigen, sodass die Energieversor-
gung zuverldssig und stabil sein
muss.

Digitalisierung spielt eine
entscheidende Rolle.

Um diesen Herausforderungen
zu begegnen und die Versorgungs-
sicherheit weiterhin zu gewahrleis-
ten, wird mehr Regelenergiebedarf
notwendig. Dabei spielt die Digita-
lisierung eine entscheidende Rolle.
In dem Forschungsprojekt FlAi-
xEnergy forscht die Flexible Elektri-
sche Netze FEN GmbH mit weite-
ren Projektpartnern an einer proto-
typischen Plattform, die ein effizi-
entes und 6konomisches Zusam-
menspiel von Stromerzeugung aus
erneuerbaren und dezentralen
Energiequellen, industriellen Ver-
brauchern und Speichern ermég-
licht. In dieser »FlAixEnergy-Platt-
form« werden die dezentrale Ener-
gieerzeugung sowie Speicher ge-
biindelt und so koordiniert, dass
der Strom genau in der Menge ins
Netz eingespeist wird, die der in-

kenden Stromverbrauch auszuglei-
chen, da sie schnell zuséitzlichen
Strom liefern kénnen bzw. sie sich
schnell wieder vom Netz nehmen
lassen, wenn wenig Strom benotigt
wird. Je mehr Anlagen in dem virtu-
ellen Kraftwerk bzw. in der Platt-
form zusammenflieRen, desto fle-
xibler und zuverldssiger ist die En-
ergieversorgung.

Aufbau einer prototypischen
Plattform

Fiir den Aufbau der prototypi-
schen Plattform in Aachen wird
zundchst die zur Verfiigung stehen-
de Strommenge der angeschlosse-
nen Erzeuger analysiert. Die FEN
GmbH untersucht anhand eines
Energie-Monitoring-Systems die
Erzeuger in Echtzeit, um herauszu-
finden, welche Anlagen eingeschal-
tet sind und welche Leistung sie zu
welchen Zeiten einspeisen kénnen.
Auch Wetterprognosedaten flielen
in die Analyse ein. Daher ist es not-
wendig, dass die Bilanzkreise der
Erzeugerseite dynamisch festgelegt
werden konnen und nicht geogra-
phisch vordefiniert sind, sodass
beispielsweise aktuelle Leistungs-
schwankungen der Energiequellen
berticksichtigt werden konnen.
Darauf aufbauend entwickelt die
FEN GmbH ein Verfahren zum au-
tomatisierten Clustering der ver-
schiedenen Erzeugungseinheiten.
Gleichzeitig wird dabei die Flexibi-
litdt der Verbraucherseite bertick-
sichtigt.

Virtual
Industrial
Prosumer

ﬁr’
R\WNTH

Flexibilitatscluster

Energieplan

e #

e # Iy
I‘! e ?

Industrieller Verbraucher

Zielbild des innovativen Forschungsansatzes FIAixEnergy

Mit Clustern die Flexibilitdt
bewerten

Auf der Verbraucherseite werden
mehrere beteiligte Unternehmen in
verschiedenen Clustern zusam-
mengefasst, um ihre Flexibilitét be-
ziiglich ihrer benotigten Energie zu
bewerten. Um die Versorgungs-
sicherheit zu sichern und Energie
bzw. Kosten einzusparen, arbeiten
die Wissenschaftler an einem mehr-
stufigen Modell, welches unter an-
derem die Speicherung der Energie
einbezieht. So werden beispiels-
weise Elektrofahrzeuge der indus-
triellen Verbraucher als Energie-
speicher untersucht.

Die Plattform soll auch die Ver-
marktung des Stroms an der Strom-
boérse ibernehmen, den die ange-
schlossenen Erzeuger produzieren

und einspeisen. Uber dynamische
Preise sind Erzeuger und Nachfra-
ger in der Lage, ihre Lastprofile an-
zupassen und einen ausgegliche-
nen Markt herzustellen. In FlAi-
xEnergy wird zunéchst versucht, ei-
nen regionalen Ausgleich unter
Berticksichtigung von Kosteneffi-
zienzpunkten herbeizufiihren. Ist
ein regionaler Ausgleich nicht mog-
lich bzw. nicht effizient, wird Ener-
gie am tiberregionalen Markt zuge-
kauft oder verkautft.

Durch die FlAixEnergyPlattform
soll ein intelligentes Informations-
und Kommunikationsmanagement
zwischen den Netzkomponenten,
Erzeugern, Speichern und Verbrau-
chern ermdéglicht werden. Damit
liefern die Forschungsarbeiten den
Grundstein fiir ein intelligentes
Stromnetz der Zukunft.

Das Projekt wird vom Bundesmi-
nisterium fiir Wirtschaft und Ener-
gie (BMWi) gefordert und in der
Modellregion Aachen prototypisch
umgesetzt.

Die Laufzeit des Projekts ist auf
drei Jahre angesetzt. Projektkoordi-
nator ist das Forschungsinstitut fiir
Rationalisierung (FIR) e. V. an der
RWTH Aachen.
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